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PREAMBULE

Tato zprava je vyhotovena se zretelem na vedecke a technickeé znalosti, znaméeé k datu
dokonceni. Green Gas DPB, a.s. nenese odpovednost, pokud informace, které ji byly
poskytnuty objednatelem, byly neuplné nebo chybnée. Dale nemuze odpovidat za
rozhodnuti prijata v souvislosti s nerespektovanim nebo mylnou interpretaci svych

doporuceni.

Prijemce teto zpravy bude pouzivat vysledky zahrnuté v tomto dokumentu integrovane a
objektivne. Jeji pouziti v podobe vynatku nebo formou shrnuti poznamek je vyhradné a
zcela na jeho odpovednost. Totéz plati pri jakékoli modifikaci, ktera by jim byla ucinena.

Verejna publikace této zpravy nebo i jeji casti a (nebo) jeji dalsi pouziti nad ramec
smluvniho urceni je vazana na souhlas Green Gas DPB, a.s.

Rozdelovnik
vytisk c.1-6: Asental Land, s.r.o.
vytisk c.7:  Green Gas DPB, a.s.

vytisk ¢.8:  Geofond CR
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1. UVOD

1.1 Zakladni udaje o ukolu

Ukol je zpracovan na zakladé bodu 1.1.4. ¢lanku I. Smlouvy o dilo 1215/049688 ze dne
22.10.2014, uzavrené mezi ASENTAL Land, s.r.o. Ostrava (dale jen Asental) jako
objednatelem a Green Gas DPB, a.s. Paskov (dale jen DPB) jako zhotovitelem.

Predmetem smlouvy bylo provedeni vicepraci pro akci Prumyslova zona Nad Barborou -
souhrnny inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky pruzkum a pruzkum potencialniho
znecisteni uzemi (Malucha, Hotarek, Mrogala, 2014). Potreba vicepraci vyplynula z prubehu
pruzkumnych praci v obdobi 6-8/2014 a z doporuceni oponentnich organizaci, které byly

povereny supervizi tohoto pruzkumu.

Viceprace zahrnuji nekolik polozek, z nichz pod bodem 1.1.4. Smlouvy je uvedena
realizace rezimniho meéreni na 8 hydrogeologickych vrtech, po dobu 6 mésicu, v cca 14-ti
dennim intervalu. Predlozena zprava shrnuje vysledky pouze teto casti vicepraci; ostatni
polozky byly zapracovany bud do hlavni zaverecné zpravy ze srpna 2014, nebo byly
zpracovany samostatné po odevzdani hlavni zaverecneé zpravy a jsou jejim doplnkem.

1.2 Cil praci

Vyznamnou casti ukolu bylo urceni hloubky hladiny podzemni vody pod stavajicim i
budoucim terénem (po hrubych terénnich Upravach - HTU). S ohledem na hluboky srazkovy
deficit v dobe realizace pruzkumnych praci, ktery se odrazel na postupném poklesu hladiny
podzemni vody jiz behem monitoringu v ramci pruzkumu 6-8/2014, bylo v zaverecné
zprave (8/2014) na tuto skutecnost upozorneno s tim, ze prislusne vysledky jsou zatizeny
nejistotou.

Cilem praci je:

- overeni urovne hladiny podzemni vody v nedeficitnim obdobi vcetne zvysenych vodnich
stavu, tedy urceni pokud mozno minimalni hloubky hladiny podzemni vody pod terénem;

- konfrontace novych vysledku mereni s hodnotami uvedenymi v zaverecné zprave o
souhrnném inzenyrsko-geologickém a hydrogeologickém pruzkumu z 8/2014, tedy overeni
platnosti zaveru z 8/2014.

1.3 Vymezeni zajmoveho uzemi

Zajmove uzemi se nachazi v Moravskoslezskem kraji (CZ 081), okrese Karvina (3803),
katastralnim uUzemi Karvina-Doly (664 103), v jeho zapadni casti. Prislusi do techto
mapovych listu:

1 : 50 000 15-44 Karvina
1 : 25000 15-441 Orlova
1:10000 | 15-44-08
1 : 5000 2-1, 2-2 Ostrava

Tabulka c.1: Mapove listy prislusné pro zajmove uzemi

Zajmova lokalita zaujima rozlohu cca 90 ha. Jedna se o prostor nekdejsi prevazne obytne
zastavby v casti k.u. Karvina-Doly, mezi arealem byvalého Dolu Barbora na jihu, byvalou
ulici Komenskeho (dnes silnice 1/59) na severu, byvalou ulici Slezska (dnes silnice 11/474)
na zapade a svislici na JTSK souradnici cca 456 100 m - viz prilohy c.1 a 2.



2. ROZSAH PROVEDENYCH PRACI

Pro monitoring byly urceny pazene vrty rady NBV, pochazejici z hydrogeologickeho
pruzkumu z roku 2011 pro pripravu brownfieldu (Smolka, Hotarek, 2011) a pazené vrty rady
NBP a SHB, vyhloubené v ramci pruzkumu v roce 2014 (Malucha, Hotarek, Mrogala, 2014).
Jedna se o tyto vrty: NBP-1, 7, 9, SHB-3, NVB-1, 2, 4 a 5. K teto siti byl nad ramec smlouvy
pripojen jeste vrt P-13, pochazejici z pruzkumu katastralniho Uzemi Karvina-Doly,
provedeneho v roce 1991.

Zakladni prehled o monitorovanych vrtech a o hydrogeologickych prostredich, zastizenych
temito vrty, poskytuji tabulky c.2 a 3.

oznaceni X Y Z hloubka (m) | pazeni | realizace
NBP-1 1103048,61 | 456604,78 | 251,19 14 110 mm 2014
NBP-7 1103926,93 | 456705,88 | 270,13 20 110 mm 2014
NBP-9 1103536,98 | 456757,98 | 268,38 17 110 mm 2014
SHB-3 1103648,48 | 456117,81 | 260,62 9,0 110 mm 2014
NBV-1 1103316,40 | 456745,10 | 263,56 14,0 110 mm 2011
NBV-2 1103662,40 | 456291,50 | 264,38 15,5 110 mm 2011
NBV-4 1103662,70 | 456992,40 | 268,69 15,5 110 mm 2011
NBV-5 1103350,20 | 456174,30 | 255,94 15,5 110 mm 2011
P-13 1103240,20 | 455988,60 | 250,66* 10,5 110 mm 1991
* aktualni uroven (eliminace poklesu terénu po roce 1991)
Tabulka c.2: Prehled monitorovanych vrtu
vrt malmktar. zvodn rezim zeminovy t A~ HSE ™
polohy (m) ' VY LYP (mpt/mnm) | (mpt/mnm)
NBP-1 | 1:0,0 - 9,6 ano tihovy navazka 12,5/238,69 | 9,69/241,5
NBP-7 1: 11,3 - 14,0 ne pi. okr. a hnedos. - -
2:14,0-17,0 | ano tihovy sterkopisek. 16,0/254,13 | 16,48/253,65
1: 3,0 = 3,8 ne pisek okrovy : -
NBP-9 | 2:6,8-7,8 ano tihovy pisek hnedy 6,8/261,48 | 6,81/261,57
3: 16,0 - 16,5 ano tihovy pisek sedy 16,3/251,98 | ?
SHB-3 1: 6,7 -7,5 ano tlakovy | pisek sedobily 6,0/254,62 | 2,58/258,04
2: 8,0 - >9,0 ano tlak. ? pisek sedobily ? ?
NBV-1 | 1:5,5-12,0 ano tihovy pisek okrovy 8,0/255,56 | 9,67/253,89
1: 0,2 - 0,8 ano tihovy navazka 0,5/263,88 |?
NBV-2 | 2:8,0-8,5 ano tlakovy | pisek sedobily 8,0/256,38 | 7,0/257,38***
3:12,0- 14,0 | ne pisek okrovy . :
NBV-4 | 1:5,8-11,0 ano tihovy pisek hnédy sil. hlin. 8,16/260,53
NBY-5 1: 5,1 -10,0 ne pi. rez., zl. a sedy - -
2: 14,5 - 15,0 ano tlakovy | pisek okrovy 14,5/241,44 | 13,71/242,23
p.13 1:1,5-2,2 ne pisek s valouny - -
2:3,5-9,4 ano tihovy pisek 8,2/245,54 | 8,88/241,78

* platne v dobeé realizace vrtu / ** 2014 / *** odhad (NBV-2: nevhodne umistéeni filtru)

Tabulka c.3: Zakladni informace o kolektorech




3. VYHODNOCENI

3.1 Klimatické pomery

Klimatické poméry $irsiho Uzemi jsou sledovany stanicemi HMU Staré Mésto u Karviné (do
roku 2007) a Havirov - Bludovice. Mesicni srazkové uhrny uvadime v tabulce c.4. Jako
priklad srazkove extremne deficitniho roku je rok 2003, naopak rok 2011 je v rocni sume
vysoce nadnormalni. Rok 2014, kdy probihaly pruzkumné prace, je srazkove podprumerny.

| jaro 2011, kdy probihal hydrogeologicky prizkum pro pripravu brownfieldu (Smolka,
Hotarek, 2011), bylo srazkove deficitni; vliv na zasoby podzemni vody tehdy ale byl
castecne eliminovan predchozim vysoce nadnormalnim rokem 2010.

rok 2003 X/ 2005%| 2007¥| 2008 B| 2009B| 2010°% | 2011%| 20128 20138| 20148| 61-90

sraz. uhrn | 475,8 | 844,7 | 725,4 | 689,7 | 922,0 | 1135,4 | 813,6 | 708,1 | 703,6 | 698,1 | 796,1

K_ stanice Karvina - Staré Mésto // B - stanice Bludovice

Tabulka c.4: Rocni srazkove uhrny (Karvina-Stare Mesto a Havirov-Bludovice)

Detailnejsi prehled o srazkovem chodu poskytuje tabulka c¢.5, kde jsou prezentovany
mesicni uhrny srazek pro vybrana obdobi, ktera mohou mit vliv na vysledky realizovanych
pruzkumnych praci (2011, 2014) vcetne navazujiciho monitoringu (2014-2015).
V tabulce jsou tato obdobi zvyraznéna. Je zrejme, ze jak vlastni obdobi realizace
terénnich praci (Cerven a cervenec 2014), tak i predchazejici dlouhé obdobi 8 mésicu (od
rnjna 1013) bylo srazkove podnormalni. Terénni prace v roce 2011 (brezen, duben) sice
spadly rovnez do vodniho deficitu; tomu ale nepredchazelo tak dlouhé suche obdobi, jako
vroce 2014. Monitoring, zahajeny od 9/2014, probihal az do 3/2015 v obdobi mirne
nadprumerném (115% z prumeru 1961-1990); rovnez vysoky srazkovy prumer za srpen 2014
pomohl doplnit zasoby podzemnich vod. Pro doplnéni zasob vody po deficitu 2014 je
dulezité to, ze zima 2014-2015 byla tepla a dochazelo tak k prubéznému odtavani snehu.

Z’

mésic/rok | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 61-90
leden 63,9 | 34,9 | 74,1 | 705 | 26,4 | 73,9 | 35,7
Ganor 40,1 | 23,9 | 52,4 | 37,2 | 23,3 | 41,8 | 39,8
bFezen 32,0 | 31,1 | 34,1 | 64,0 | 254 | 27,5 | 37,3
duben 50,4 | 48,9 | 45,2 | 22,9 | 41,3 | 2 | 58,1
kvéten 372,6 [ 113,1] 34,2 | 112,6 | 89,8 100,7
cerven 101,5 | 129,8 | 158,6 | 132,4 103,9
cervenec | 126,9 |224,5| 44,6 | 21,6 | 95,5 113, 4
srpen 112,2 | 14,7 | 39,6 | 41,9 | 117,0 99,5
ZaFi 106,2 | 26,2 | 64,0 | 112,6 | 103,9 68,5
Fijen 16,4 | 44,4 | 92,5 | 21,6 | 52,7 47,9
listopad 47,4 | 0,5 | 31,5 | 45,8 | 37,9 54,7
prosinec 65,8 | 21,6 | 37,3 | 20,5 | 27,1 36,6
Celkem 1135,4 [ 813,6 | 708,1 | 703,6 | 698,1| ? |796,1

pruzkum 2011, 2014
monitoring

Tabulka c.5: Mesicni srazkove uhrny (Havirov-Bludovice)
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3.2

Vysledky monitoringu

Behem provadeni praci v r. 2014 byl provaden prubezny monitoring hladin podzemnich vod
ve starsich vrtech a v novych, jak postupne vznikaly. Tabulka ¢.6 shrnuje vysledky tohoto
monitoringu, vcetne uvedeni hodnot z roku 2011 a narazove zjistenych hodnot v roce 2012.
Vrt NBV-2 byl vyrazen z duvodu nevhodného umisteni filtru vuci pritoku vody.

Z tabulky je patrne, ze dlouhodoby srazkovy deficit (od roku 2012) se podepsal na stavu
hladin podzemnich vod. Pokles hladiny mezi rokem 2011 a 2014 je nejvetsi ve vrtu NBV-4:
az 2 m. Behem pruzkumnych praci v roce 2014 vidime rovnez pokles hladiny od prvnich
centimetru az po prvni decimetry. Zaroven je videt, ze vrt NBP-1 (navazka v rekultivaci)
reaguje na srazky (prelom cervence a srpna) ziveji nez vrty v rostlych materialech (nastup
hladiny v tomto vrtu, u ostatnich trvajici pokles). Na zaklade techto vysledku, které byly
prezentovany v zaverecne zprave z 8/2014, byl vysloven zaver, ze pri hodnoceni hloubky

hladin

ro ucel

zakladani je nutno pocitat s

ssi urovni hladin

hodnoty. Zaroven bylo rozhodnuto o zahajeni monitoringu.

nez jsou aktualni

datum 2011 2012 2014

v{'t 3.5. 122.8.| 3.4. | 1.5. |11.6.|12.6.(17.6.(24.6.|25.6.|15.7.| 4.8. |18.9.
NBvV-1 | 8,27 | 8,19 | 8,87 | 9,59 [ 9,61 ? ? ? ? 9,67 | 9,70 | 9,68
NBV-4 | 6,23 | 5,94 | 6,79 ? 8,05 ? ? ? ? 8,17 | 8,23 | 7,74
NBV-5 |13,57| ? 13,59 7 13,71 ? ? ? ? 13,72 [ 13,77 (13,79
NBP-1 | neex. | neex. | neex. |neex. [ 10,05 9,39 ? ? 9,69 | 9,53 | 9,35 | 9,34
NBP-7 [neeX. [neex. | neex. | neex. | neex. | neex. | neex. | heex. ? 16,48 | 16,49 15,88
NBP-9 [neexX. [neex. | neex. | heex. | neex. |neex. |neex.| 7,33 | 6,82 | 6,81 6,92 | 5,69
SHB-3 [ neex. |[neex.|neex.|neex.| 2,71 | 2,32 | 2,39 | 2,53 ? 2,58 | 2,63 | 1,63
P-13 8,73 ? 8,71 ? 8,88 ? ? ? ? 8,89 ? 8,95

Tabulka c.6: Hloubky hladin pod ter. (m) v dobe provadeni pruzkumnych praci a narazovych mereni

Monitoring byl oficialneé zahajen v rijnu 2014. Pro preklenuti doby administrace smlouvy
byla provedena zamery i 18.9.2014 (tento datum v tab. ¢.6). Monitoring zahrnul i vrt NBV-2
pro overeni jeho odlisného chovani z duvodu nevhodného umistéeni filtru vuci pritoku vody.
Pozice vrtu vyuzitych pro monitoring jsou zobrazeny v priloze c.2.

datum 2014 2015
v/rt 14.10.(3.11.[20.11.3.12.|17.12.| 2.1. [15.1.| 3.2. [12.2.| 3.3. |17.3.|26.3.| 8.4.
NBV-1 | 9,59 | 9,50 | 9,45 | 9,43 | 9,41 [ 9,38 9,36 [ 9,26 | 9,30 | 9,21 | 9,10 | 9,07 | 9,03
NBV-2 | 9,27 | 9,27 | 9,26 | 9,26 | 9,26 | 9,21 | 9,24 { 9,30 | 9,30 | 9,20 | 9,33 | 9,30 | 9,27
NBV-4 | 7,70 | 7,59 | 7,58 | 7,58 | 7,57 | 7,64 | 7,58 | 7,40 | 7,45 | 6,94 | 6,98 | 7,01 | 7,05
NBV-5 | 13,80 |13,84| 13,85 | 13,88 13,86 |13,85|13,84(13,83(13,83(13,77(13,76|13,73|13,72
NBP-1 | 9,35 | 9,36 | 9,38 | 9,38 | 9,39 [9,39 9,38 9,37 9,38 9,36 | 9,36 | 9,38 | 9,36
NBP-7 | 16,31 |16,31| 16,31 |16,34| 16,34 [16,33]16,33(16,33|16,32(16,3216,30|16,31 | 16,30
NBP-9 | 5,56 | 5,14 | 5,18 | 5,29 | 5,35 | 5,55 | 4,74 | 4,44 | 4,34 | 3,30 | 4,04 | 4,15 | 4,07
SHB-3 | 1,91 | 1,74 | 1,79 [ 1,89 | 1,99 | 1,98 | 1,50 | 1,56 | 1,58 | 1,39 | 1,67 | 1,77 | 1,56
P-13 > 8,8 | ? |888]| 8,87 |8,80(878(8,79| ? |8,75]8,79 | 8,81 | 8,80

Tabulka c.7: Hloubky hladin pod ter. (m) behem monitoringu 2014-2015




Tesne pred odevzdanim zaverecné zpravy z monitoringu, dne 16.4.2015, bylo provedeno
jeste jedno overovaci mereni na bodech NBV-4 (7,05 m pod ter.), NBP-9 (4,16 m pod ter.)
a SHB-3 (1,67 m pod ter.). Tyto vysledky potvrdily, ze k datu ukonceni monitoringu ma
uroven hladiny podzemni vody stagnujici nebo sestupny trend a nedochazi k trendove
zmene k dalsimu maximalnimu stavu.

V tabulce ¢.8 je provedeno jednoduché statistickeé srovnani dosazenych vysledku
monitoringu. Jako reprezentant nejvyssi dosazeneé urovne hladiny podzemni vody bylo
zvoleno datum 3.3.2015, kdy je vykazovan nejcetnejsi vyskyt minimalni hloubky hladiny

podzemni vody pod terénem a zaroven je dosazena nejnizsi hodnota prumérné uUrovnée
hladiny (prumer pocitan ze vsech monitorovanych vrtu s vyjimkou NBV-2).

minim. maxim. prum. | max. rozdil ﬁnz;::néén:e_
vrt hloubka | datum | hloubka | datum | hloubka | rozdil 2014-291 5 rénu po HTU

(m.p.t.) (m.p.t.) (m.p.t.) | (m) (m) (m)
NBV-1 8,19 |22.8.11| 9,70 | 4.8.14 ( 9,27 1:91 +0,46 -2,86
NBV-2 9,20 3.3.15 9,33 |17.3.15]| 9,27 0,13 | 2014 vyrazeno -1,73
NBV-4 5,94 |22.8.11] 8,23 4.8.14 | 7,36 2,29 +1,22 -0,59
NBV-5 13,57 | 3.5.11 | 13,88 [3.12.14| 13,77 | 0,31 -0,06 +2,16
NBP-1 9,34 [18.9.14| 10,05 |11.6.14( 9,43 0,71 +0,33 -1,64
NBP-7 15,88 [18.9.14( 16,49 | 4.8.14 | 16,31 | 0,61 +0,16 -1,0
NBP-9 3,30 3:3.1D 7,33 |24.6.14| 5,26 4,03 +3,51 -2,08
SHB-3 1,39 3.3.15 2,71 [11.6.14| 1,96 1,32 +1,19 +2,28
P-13 8,71 3.4.12 8,95 [18.9.14| 8,82 0,24 +0,13 mimo zajm. Uz.

* rozdil mezi hodnotami pouzitymi pro mapu hydroizohyps v zaverecne zprave 8/2014 a hodnotami
z 3.3.2015 (tento den vykazuje nejcetnejsi vyskyt minimalni hloubky hladiny podzemni vody a

e VWV

Tabulka c.8: Vyhodnoceni rozptylu urovne hladiny podzemni vody (m pod ter.)

V kolonce ,,rozdil 2014-2015“ tabulky c.8 jsou porovnany hloubky hladiny podzemni vody
pod terénem v dobé provadeéni pruzkumnych praci, které byly pouzity pro formulaci zaveru
z hlediska priblizeni terénu po HTU k hladiné vody (priloha 8 - Mapa hloubky ustalené
hladiny po HTU), s hloubkou hladiny dne 3.3.2014. V zavérecné zpravé z 8/2014 byl
vysloven predpoklad, ze za béznych vodnich stavu je hladina podzemnich vod o cca 0,5 az
1 m vyse, nez vdobe provedeni zameru hladin, pouzitych pro konstrukci mapy
hydroizohyps (15.7.2014, s malou korekci u NBP-1). S prihlédnutim k tomu, ze hodnoty
z 3.3.2015 predstavuji naopak spise nadprumerny stav (destiveé pocasi, obleva), je videt, ze
tento predpoklad je splnen.

Vyjimkou je vrt NBP-9 overujici hlavni piscitou salskou zvoden, kde je mezi temito daty
(15.7.2014 a 3.3.2015) zjisten vyrazny nastup hladiny az o 3,5 m, pricemz nejvyssi zjisteny
rozdil hladin je cca 4 m (24.6.2014 a 3.3.2015). Duvodem je pozice vrtu NBP-9 v oblasti
rozvodnice mezi severni a jizni casti zajmového uzemi, a dale velmi nizka az nepatrna
transmisivita, dana koeficientem hydraulické vodivosti zvodné v radu nx10” m.s' a jeji
mocnosti 1 m. Tyto hydraulicke parametry zvodne v kombinaci s velmi rozsahlou infiltracni
plochou a znacnou vzdalenosti mista od eroznich bazi vyvolava bilancni nerovnovahu mezi
dotaci a drenazi, ktera se projevuje znacnym sezonnim vykyvem hladiny podzemni vody.
V pripade zvysené vodnosti (1/2015), navic v obdobi s nizkou evapotranspiraci (predjan),
dochazi k vyraznému posileni pritokove slozky, coz se projevuje vyraznym nastoupanim



hladiny podzemni vody; s ohledem na mocny hlinity pokryv v nadlozi zvodni je ale
charakteristicka i cca 1-mesicni retardace teto reakce.

V obdobné pozici je i vrt NBV-4 (vrtan v roce 2011), ktery sice za dobu monitoringu vykazal
,pouze“ vzestup hladiny vody o 1,22 m, ale maximalni rozdil pri zapocteni dat z roku 2011

je 2,29 m.

Antropogenni zvoden v severni casti lokality byla monitorovana pouze vrtem NBP-1. Zde byl
dolozen podstatne nizsi rozkyv hladiny vody - maximalne 0,71 m za celou dobu praci; rozdil
mezi udajem v mape hydroizohyps z r.2014 a datem 3.3.2015 je pouze 0,33 m (3.3. je
hladina vys). Tento vysledek se ocekaval, protoze prutocnost hrubozrnnych navazek dana
jejich koeficientem hydraulické vodivosti v radu nx10™ az nx10* m.s"' je stredni az vysoka.
Baze navazek v koridoru dna pohrbeneho udoli Karvinského potoka, kde je vrt NBP-1
umisten, je odvodnéna potrubim s napojenim na otevrené koryto Karvinského potoka,
takze drenaz navazkoveho telesa je podstatne ucinnejsi, nez v pripade salskeho pisciteho
glacialu v rozvodnicove casti.

Treti strukturou vymezenou pruzkumnymi pracemi, je kvaziizolovana cocka sedobilych
pisku, zastizena vrtem SHB-3 (a okrajove NBV-2). Tato hydrogeologicka struktura vykazala
jiz po odvrtani vysokou napjatost. Maximalni vykyv hladiny behem pruzkumnych praci 2014
a navazujictho monitoringu vykazal 1,32 m; rozdil mezi udajem v mapée hydroizohyps
Zzr.2014 a datem 3.3.2015 je 1,19 m (3.3. je hladina vys).

Na obrazku c.1 jsou graficky znazorneny zmeny hloubek hladin podzemni vody pod
terénem v monitorovanych vrtech, s doplnénim srazkoveho chodu (vyjadren v mesicnich
uhrnech, vzdy pro mesic predchazejici zamere hladiny ve vrtech; v pripade realizace
mereni koncem mesice je prirazen srazkovy uhrn v tomto mesici). V grafech nejsou
obsazeny vrty P-13 (nad ramec schvaleného monitoringu, zamery jsou méne cetnéeé) a NBV-2
(nevhodne umistena perforace paznice, hluboky kalnik, obsyp umoznujici zapaznicovou
komunikaci s nizsim kolektorem; hladina vody je prakticky trvale na urovni dolniho okraje
perforace, odkud pretéka do obsypu).

10.7.2014 29.8.2014 18.10.2014 7.12.2014 26.1.2015 1.7.3.2015 NBY-1
. - - 140 )
, | NBV-4
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Obrazek c.1: Hloubky hladiny podzemni vody ve sledovanych vrtech, meésicni srazkove uhrny

s W

ve vetsi hloubce pod terenem (NBP-7, NBV-5, NBP-1, NBV-1). Obecne je to dano vetsim
tlumicim efektem zemin v nadlozi sledované zvodne; v pripade NBP-1 a NBP-7 pak i lepsimi
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filtracnimi vlastnostmi zvodneneho prostredi (NBP-1: hlusinova navazka, NBP-7: sterk),
ktere lepe vyrovnavaji tlakove zmeny ve zvodni. Vrty s mensi hloubkou hladiny pod
terenem a s horsimi filtracnimi vlastnostmi zvodni (hlinité pisky) a s problematickou
spojitosti s erozni bazi reaguji na dotaci ze srazek markantneji (NBP-9, SHB-3). Vrt NBV-4
ma charakter prechodu mezi temito 2 skupinami vrtu.

U vrtu NBV-4, NBP-9 a SHB-3 je patrny trend rustu urovne hladiny podzemni vody, tedy
priblizeni se k terénu. U SHB-3 a NBP-9 jsou i patrna 2 dilci maxima, mezi nimiz je pokles
hladiny (konec roku 2014). To odpovida (s ruznou retardaci u prvniho maxima) srazkovému
chodu, ktery rovnez vykazuje maximum Uhrnu v srpnu a zari 2014 a dale v lednu 2015.
Lednové maximum se projevuje i u vrtu NBV-4. Je nutno si uvedomit, ze letni srazkova
maxima maji odlisny vliv na doplnovani zasob podzemnich vod, a to s ohledem na
evapotranspiraci ve vegetacnim obdobi a i na odlisny charakter srazkoveho chodu v lete
(letni privalove deste s vyznamnou povrchovou slozkou odtoku na rozdil od meéne
intenzivnich a deéle trvajicich podzimnich a zimnich destu - zima 2014-2015 byla
nadprumerne tepla, s kratkou dobou trvani snehové pokryvky).

V priloze c¢.2 je mapa hydroizohyps pro datum 3.3.2015. Stejne jako v ucelove mape,
prezentovane v zaverecne zprave z 8/2014 jako priloha c.7, jsou zde zobrazeny zvlast
hydroizohypsy pro 3 zvodnena prostredi - hlavni piscitou (salskou) zvoden, antropogenni
zvoden a kvaziizolovanou zvoden beélosedych salskych pisku. Pouze mapa hydroizohyps
hlavni piscité zvodne je konstruovana interpolaci urovni hladin v mérenych vrtech. Stejnou
konstrukci hydroizohyps zvodni antropogénu a piscité cocky nebylo mozno provest, protoze
obé tyto zvodne jsou overeny pouze jednim vrtem (antropogéen - NBP-1, cocka - SHB-3; vrt
NBV-2 lokalizovany v okrajove casti cocky nema vhodné umisténou perforaci pro separatni
oveéreni této polohy). Uroven podzemni vody v téchto 2 strukturach se tedy interpretovala
rucne, se zohlednenim aktualni urovneé hladiny podzemni vody ve vrtech NBP-1 a SHB-3;
v pripade piscite cocky byl zachovan predpoklad omezene drenaze této zvodné smerem
k severu, k vyveru v prikopu u vrtu NBN-15.

Z mapy hydroizohyps je videt, ze se charakter odvodneni uzemi nezmenil. Proudéni
podzemni vody zachovava smery, dokumentované jiz v ramci pruzkumu 2014.

Poznamka: po zjisteni vyrazneho nastupu hladiny podzemni vody ve vrtech NBP-9 a SHB-3
byla zvazovana moznost bezprostredniho pruniku urcittho mnozstvi srazkove vody
mezikruzim vrtu (po vnejsi stene paznice vrtu) pres pripadné nedostatecne zatesnené usti
vrtu. Proto byly 16.1.2015 v obou vrtech provedeny zonalni odbéery vzorku vody (hladina,
dno, uprostred vodniho sloupce), ve kterych byla stanovena konduktivita. Predpokladalo
se, ze v pripade relativné rychlého pruniku destové vody na hladinu podzemni vody
netesnym stvolem vrtu by mela vzniknout hydrochemicka zonalita, projevujici se ve
zmenach konduktivity vody. Tato zonalita se ale neprojevila; konduktivita vody byla
v celem sloupci vrtu cca stejna a odpovidala konduktivite, zjistené hydrochemickymi
analyzami behem pruzkumu 2014.

Dale bylo narazove (15.1., 3.3. a 16.4.2015) proverovano pripadné nastoupani vody ve
vsakovaci sonde NBN3 (vs-1), situované cca 150 m k SV od vrtu NBP-9. Tato sonda je 7,5 m
hluboka, zahloubena do stropu pisku v podlozi hlin. V zadném pripade nebyl v této sonde
zjisten vyskyt hladiny podzemni vody, coz doklada lokalni charakter vysokeho vztlaku
podzemni vody ve vrtu NBP-9.

3.3 Vvhodnoceni hloubky hladiny podzemni vody pod terénem pred a po HTU

Uroven hladiny vody resp. jeji hloubka pod terénem je pro realizaci zakladani jednim ze
stezejnich faktoru. V mistech, kde je hladina v blizkosti terénu, je ztizené zakladani a
rovnez dochazi ke snizovani Unosnosti zakladovych zemin i snizovani stability svahu.
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V zaverecne zprave z 8/2014 byla provedena konstrukce map izobat - hloubek narazenych i
ustalenych hladin podzemni vody vic¢i budoucimu terénu po HTU. Konstrukce byla
provedena pro vsechny 3 dokumentované zvodnéeé (hlavni piscita, cocka sedobilych pisku,
antropogen). Dale bylo v tabulce c¢.8 zaverecné zpravy z 8/2014 tabelarni formou
provedeno vyjadreni hloubek hladiny vody vuéi stavajicimu i budoucimu (HTU) terénu
v jednotlivych dilcich plochach. Vyhodnoceni izobat vuci budoucimu terénu vychazelo ze
srovnani mapy hydroizohyps (k datu 15.7.2014, s malou korekci u NBP-1) s digitalnim
modelem upraveneho terenu v siti 10x10 m.

Kratce po odevzdani zavérecné zpravy byly v projektu HTU v severni casti diléi plochy B a
v jizni casti plochy A provedeny drobné zmeny, a to ve smyslu zmenseni hloubky vykopu.
(tento navrh byl predlozen na stavebni urad). Z hlediska hloubky hladiny podzemni vody
pod terenem se tedy jednalo o zmenu ve smeru vyssi bezpecnosti.

Mapa izobat vychazejici ze zamerenych hladin dne 3.3.2015 (monitoringem nejvyssi
dokumentovany stav) je zobrazena v priloze c.3. Po dohode s objednatelem byl pro
vyhodnoceni monitoringu pouzity aktualni (posledni) navrh HTU, ktery se od terénu
pouzitého v zaverecne zprave 2014 mirne lisi (udaje v poslednim sloupci tabulky c.8
vychazi z aktualniho modelu HTU).

V priloze c.3 byl upraven rozsah zvodneni antropogénu v severni casti zajmoveho uzemi, ve
smyslu jeho rozsireni (tzn. cervena prerusovana linie neodpovida analogickeé linii ve zprave
z 8/2014), protoze se pri vyssim vodnim stavu predpoklada, krome zvyseni absolutni Urovne
hladiny podzemni vody, i vetsi plosny rozsah antropogenni zvodne (je ve volném rezimu).

Pro zakladani staveb je v hodnoceném Uzemi dulezitéjsi mapa izobat narazené hladiny,
ktera je problémova prave z duvodu otevreni zvodne pri vykopech (tedy narazeni hladiny
podz. vody). U mapy izobat ustalenych hladin muze, v pripadée vysoké napjatosti zvodné a
mocnych malo propustnych zemin v nadlozi zvodne, dochazet k mylnym interpretacim
ohledne miry ohrozeni terénu vodou. Pro dané uzemi s vysokou napjatosti zvodne nelze
tedy a priori vyslovit zaver, ze v mistech, kde ustalena hladina vystupuje napr. do urovne 2
m pod terén, dojde v tomto pripade k pruniku podzemni vody do vykopu s touto hloubkou.
Udaj o Urovni ustalené hladiny je nutno vzdy konfrontovat s Grovni hladiny narazené.

V tabulce ¢.9 je prehled hloubek hladiny vody viéi budoucimu (aktualni HTU) terénu
v jednotlivych dilcich plochach. Jde o analogii tabulky c.8 ze zaverecne zpravy z 8/2014;
nejsou zde ale obsazeny udaje o urovni narazene hladiny, ani popis soucasneho stavu (pred

HTU) - tyto udaje viz ZZ 8/2014. Upozornujeme, ze pro soucasny stav byl vyuzity novy
model HTU (oznac. HTU2) a udaje z 8/2014 (HTU1) a 3/2015 nejsou zcela srovnatelne.

dil&3 ustalena hladina podzemni vody (metry pod terénem) po HTU

plo- hlavni piscita zvoden cocka sedobilych pisku antropogenni zvoden

cha HTU1* HTU2** | HTU1® HTU2** HTU1" HTU2**

A 2,0"-7,0 2,0 - 6,0 (0,0*) 4,0 - 11,0 | (¥0,0) 4,0 - 11,0
A1 1,0 - 11,0 1,0 - 11,0
B*** 4,5-16,0 | 1,5-15,0 (<3,0")4,0- 7,0 | (<2,5™) 6,0 -9,0
C >15,0 < 14,0

D 9,0-17,0 9,0 - 16,0 2,0 -5,0 2,0 - 4,0

E 0,0-16,0 | 0,0-16,0 4,0 - 6,0 3,0-3,5 0,0 - 6,0 0,0 - 6,0

E1 12,0 - 15,0 | 10,0-15,0 | 2,0 - 4,0 2,0-3,5

E2 0,0 - 8,0 1,0 - 8,0

Tabulka ¢&.9: Hloubka ustdlené hladiny podzemni vody k 3.3.2015 v dil¢ich plochdch - vyhled po HTU
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Vysvetlivky pro tabulku c.9:

*

%%k

*k%k

++

V okoli vrtu NBM-8 se vyskytuje dvoji zvodneni - hlavni piscita zvoden a lokalne se vyskytujici
antropogenni materialy nasycene vodou, ktera tudy prednostne odteka po povrchu terénu i
v pfipovrchové vrstvé. Toto misto je pred zahdjenim HTU nutno odvodnit. Hloubka hladiny 0,0
m pod ter. je urcena pro lokalni okoli vrtu NBM-8; nejmensi hloubka hladiny vody v hlavni
rekultivovana plose je 4 m pod ter.

Neni vyloucena moznost vyskytu antropogenni zvodné na jiznim okraji rekultivace podel Slezske
ulice (tato struktura byla overena vrtem NBN-8 jako sucha, ale vrt je umisten v okrajove casti).
Rezim teto potencialni zvodne bude volny a hloubku hladiny narazene i ustalene hladiny
odhadujeme na vice nez 2,5 m pod terénem. V tomto misté se nepocita s realizaci zarezu,
takze neni nutny dalsi detailni pruzkum tohoto mista.

V okoli vrtu NBV-3 se od hloubky cca 14 m pod ter. (strop zvodne) vyskytuje izolovana cocka
sterkopisku ve vyrazneé tlakovém rezimu. Vytlacna uroven (USH) je 4,5 m pod terénem. V misté
se predpoklada 2 m zarez. Struktura je lokalné omezena a pro zemni prace je zcela bez rizika,
proto neni v tabulce zvlast’ vymezena.

srazkovy deficit, neaktualni plan HTU, podle zavére¢né zpravy 8/2014
k 3.3.2015, aktualni plan HTU

Z vyhodnoceni urovne ustalené hloubky hladiny podzemni vody vztazené ke dni 3.3.2014,
kdy bylo v monitorované casové rade dosazeno nejvyssi urovne hladiny podzemni vody,
plynou tyto zavery:

Provedenym monitoringem se potvrdilo, ze pruzkumné prace 2014 probihaly v obdobi,
kdy hladina podzemnich vod byla zaklesla z duvodu dlouhotrvajiciho vodniho deficitu.

| pres to, ze monitoring casove nepokryva cely rok, predpokladame, ze nejvyssi uroven
hladiny podzemni vody se bude vyskytovat v jarnich mesicich, coz je prirozeny projev
obvykly i z dalsich lokalit.

Je pravdepodobné, ze v pripade celorocné nadprumérnych vodnich stavu (viz rok 2010)
dosahne hladina podzemni vody jeste o cca 0,5-1 m vyse, nez 3.3.2015 (odvozeno
podle Udaju z vrtu rady ,,NBV*, hloubenych v roce 2011).

Nejvyssi zmena urovne hladiny podzemni vody hlavni piscité zvodné byla zjistena
v rozvodnicove oblasti v dilci plose B, jmenovite v oblasti vrtu NBP-9. Nejvyssi zjistena
uroven zde dosahla 3,3 m pod soucasnym terenem; v pripade popsaneém Vv predchozi
odrazce (déletrvajici nadprumerné Uhrny srazek) se muze dostat i na cca 2,5 m pod
soucasny terén. Se zohlednénim aktualizovanych HTU, které v misté NBP-9
predpokladaji sniZzeni nivelety terénu o 2,1 m, lze konstatovat, ze ani po HTU
nedosahne hladina podzemni vody pozitivni piezometrickou uroven (artés). Hloubka
narazene hladiny podzemni vody (6,8 m pod ter.), tj. uroven stropu zvodne dava
zaruku, ze HTU nezpusobi konflikt nového terénu s touto zvodni. Komplikaci muze byt
vyskyt podruzné piscite polohy, overene vrtem NBP-9 v hloubce 3,5-3,8 m pod
teréenem. Tato poloha byla v dobe vrtani nezvodnena; predpokladame, ze pri vyssich
vodnich stavech bude dochazet k jejimu sezonnimu zvodnéeni. Strop této polohy se
bude nachazet 1,4 m pod Urovni nového terénu (po HTU). S odvolanim na vyse uvedené
(maximalni sezonni nastup hladiny vody) nepredpokladame po provedeni HTU artésky
projev ani této sezonne zvodnene polohy, nicméne pro etapu zakladani budoucich
staveb je nutno pocitat s moznosti vyskytu melkého zvodneni (opatreni - viz kap. 4).

Pro oblast vrtu SHB-3 (tlakova zvoden izolované cocky salskych bélosedych pisku)
byl zjisten nastup hladiny podzemni vody o 1,2 m. V tomto miste se ale neplanuji
zarezy; po HTU zde bude niveleta terénu zvysena o vice nez 2 m. Opét plati, ze
hloubka stropu zvodne (6,7 m pod ter.) je podstatne vyssi, nez maximalni zjistena

ustalena Uroven podzemni vody. Provedeni HTU tedy nezpusobi konflikt nového terénu
a hladiny teto zvodne.
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e Antropogenni zvoden je ve volném rezimu a i pres mirne zvyseni urovné hladiny
podzemni vody se nedostane do kolize s novym terénem po HTU. Plati ovsem vyjimka,
komentovana uz ve zprave z 8/2014, kterou je zéna kolem vrtu NBM-8, disponovana
pro odvod povrchovych vod pri srazkach. Zona je silne zamokrena a komplikaci je
vyvoj obou zvodni (lokalni antropogenni i salska) nad sebou. V miste se predpokladaji
jak nasypy, tak i zarezy. Pred HTU je nezbytné zajistit odvodnéni lokality prevedenim
vody do dilci plochy ,,E“ (je mozno alternativne zvazit drenaz do navazky smerem
k vitu NBN-12, pokud umozni morfologicka dispozice). V pripadech vysoce

nadprumérnych vodnich stavu (viz 3. odrazka) nelze vyloucéit po HTU a redukci hlin
v tomto miste vyvery podzemni vody z okraje hlavni piscite zvodne.

e V disledku budoucich HTU se zméni pritokové (infiltracni) i odtokové poméry v lzemi
(blize viz zprava z 8/2014); z tohoto duvodu se jevi jako vhodné pokracovat
v monitoringu vodniho rezimu behem a po realizaci HTU.

4. ZAVERECNE SHRNUTI

Zavery formulovaneé v zaverecné zprave ze srpna 2014 (Malucha, Hotarek, Mrogala, 2014)
neni nutno na zakladé vysledku monitoringu hladin podzemni vody menit.

Nad ramec zaveru z 8/2014 doporucujeme:

provadét monitoring v obdobi realizace HTU, zejména pak v oblasti rozvodnice (vrty
NBP-9 a NBV-4), tzn. zachovat tyto vrty i behem realizace HTU;

v ramci projektove pripravy pro vlastni zastavbu Uzemi doporucujeme venovat zvysenou
pozornost pripadnému sezonnimu zvodneni nejsvrchnejsi piscité polohy v oblasti
rozvodnice (vrtem NBP-9 dolozena v Urovni 3,5-3,8 m pod ter., po provedeni HTU se zde
dostane do hloubky 1,4 m pod ter.);

vedle vrtu NBP-9 doporucujeme vyhloubit kratky monitorovaci vrt (event. stihlou sondu)
do hloubky 4 m (nebo po HTU do hloubky 2 m) a zde v obdobi realizace HTU provadet
monitoring pripadneho sezonniho zvodneni svrchni piscité cocky v rozvodnicove oblasti;

kratky monitorovaci vrt (event. stihlou sondu) pro tento monitoring doporucujeme
vyhloubit i v miste nejhlubsiho zasahu v ramci HTU (hloubka vykopu 4,8 m v cca JTSK
pozici: X =1 103 450, Y = 456 800).

pred realizaci zastavby v misté vrtu NBP-9 dusledne provést likvidaci tohoto vrtu jilovym
(bentonitovym) zatesnenim.

13



°§° GreenGas

5. LITERATURA

1.  Malucha, P., Hotarek, V., Mrogala, E.: Prumyslova zona Nad Barborou - souhrnny

inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky pruzkum a pruzkum potencialniho znecistént
uzemi, Green Gas DPB, a.s., Paskov 2014.

2.  Smolka, M., Hotarek, V.: Priprava brownfieldu, lokalita A5 - Nad Barborou, zavérecna
zprava hydrogeologického pruzkumu, Green Gas DPB, a.s., Paskov 2011.

14



WA e o
e 5 -xﬁﬁr'ﬂt?._- -vll _:-
L L J,.-*

St
| aE s B
- .y 2 ] L] * .l" f e

'i.
o ..-‘ g .1'
o N T S R

b
L
gy ©

iy

z8 jmové GzemT Primyslov@ zdbna Nad Barborou
ReZimnT mé&renT hladiny podzemni vody

Pfehlednd situace zdjmového Uzemt

podklad: virez zdkladnT topografické mapy 1:25 000

Zpracoval: Ing. Vaclav Hotdrek | Priloha: 1
Schvalil: Ing. Pavel Malucha

M&FTtko: 1 : 25 000 Green(as
Datum : 4/2015 e




Legenda:
A

NBV-50 monitorovoci vrt

1NN

diléT plocha primyslové zény

\ \ Nﬁ- Karyinsky potok

O

|

hydroizohypsy ustalené hladiny (m n. m»

—220— hlavni piscitad zvoden
—290— navazkovd zvoden
—290— zvoden pisCité colky

rozsah haldtrovskych s$térku

predpoklad rozsahu piscité cCocky

rozhranit mezi antropogenni
a hlavni piscCitou zvodni

T

N t‘? :0
Do \l
&'\c’j‘; &

smer proudenit pocdzemni vody

=

Prdmyslovd zéna Nad Barborou
ReZimnT mé&reni hladiny podzemni vody

5
\
: =
5
_ bldst 2ySené mbenbbti krycich
%_1 NBV-4 —~ 0’75 zysEem cn_o | I"(:‘ICn
2> O hlin|had|sterkop. {absence pisku)
‘o P
&2
"Zatopa na jihuf /
e
(%é@\ A - _ ¢ vamokr.\v tézebn& hlin
> % £
i \ A
% 259 2
3 N
> =
<, 2
= P-7
2 2 P-
% r

Mapa monitorovanych ob jektd
a hydroizohyps — 3.35.2015

podklad: katastrdlnT mapa

Priloha:

/

D§° Greeanm&i

Ing. Vaclav Hotdrek

Ing. Pavel Malucha, Ph.D.
1 : 4 000

/ Zpracoval;
Schvalil:
|457000 c MEFTtko:
Datum :

4 /2015




Legenda:

A | dil¢T plocha prumyslové zbény

hloubka ustalené hladiny po HITU
(m pod terénem)

——2=— hlavni piscCitd a navazkovad zvoden

— == zvoden pisCité CocCky

Len
N

emwe=® prozhrani dilcich zvodni I u NBIVIFS

NBV-50 monitorovaci vrt

Primyslovd zéna Nad Barborou
ReZimnT mé&fenT hladiny podzemn1 vody

%
NBP-Y \ Mapa izobat z 3.3.2015
vzhledem k terénu po HTO

/\Q /pracoval: Ing. Vaclav Hotdrek PF¥iloha: 3

N

podklad: katastralnT mapa

Schvalil: Ing. Pavel Malucha, Ph.D.

M&FTtko: 1: 4 000 0§0Gr’eenGaS

Datum : 4 /2015




